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故障可能导致生产中断或安全事故、紧急情况处理不当

可能导致事故扩大或人员伤害。

计算风险度：按附录 B 中的表 B-1~B-4 对风险的

严重性、可能性、可检测性进行分类和取值，按照风险

度 R=S×O×D 计算出风险度，从而得出相对应等级，

在公式中，S 代表严重性；O 代表可能性；D 代表可检

测性。人员操作失误 FMEA 分析风险度量化结果见表 2。

风险度量化结果等级表 2，评价出高优先级的任务和活

动有：误操作阀门、未能及时发现管道异常压力或温度、

维护不当导致设备故障、反应不当处理紧急情况等。

进一步制定改进措施，比如对操作人员进行定期培

训，确保他们熟悉操作规程和应急处理方法；更新操作

规程，增加对常见问题的处理指导；实施定期维护和检

查制度，确保设备处于良好状态；建立紧急响应机制，

提高操作人员在紧急情况下的应对能力等。

实施改进并监控效果，比如定期对操作人员进行技

能评估和测试。监控输油管道的运行状况，确保没有出

现因操作人员失误而引发的问题。对改进措施的实施效

果进行评估，不断调整和优化。最后在持续改进上，随

着技术的更新和操作环境的变化，企业应不断更新完善

失效模式与影响分析的风险评价内容。根据分析结果，

持续优化操作规程和培训计划。

通过以上完整的安全评价分析，可以更加系统地评估操

作人员在航空油料输油管道运行中的潜在风险，并采取有针

对性的措施来降低这些风险，确保航空油料输油管道的安全

稳定运行。

任务活动 失效模式 失效影响
严重性

（S）

可能性

（O）

可测性

（D）

风险度

RPN
风险等级

操作阀门
操作阀门导致油料

泄漏

油料泄漏可能引发火

灾或环境污染
5 4 4 80 极高

监控管道压力和温度
未能及时发现管道

异常压力或温度

管道压力或温度异常

可能导致管道破裂或

设备损坏

5 3 2 30 高

定期维护保养
维护不当导致设备

故障

设备故障可能导致生

产中断或安全事故
5 4 4 80 极高

处理紧急情况
反应不当处理紧急

情况

紧急情况处理不当可

能导致事故扩大或人

员伤害

5 4 4 80 极高

表 2 人员操作失误 FMEA 分析风险度量化结果等级表

通过以上对航空油料输油管道的安全风险分析，可以明

确地识别出输油管道的安全风险的类型和程度。输油管道运

行安全对于整个民航业乃至国家的安全和发展都至关重要，

是企业安全健康发展的核心，企业和相关部门应优先采取措

施进行改善和防范。只有加强输油管道安全管理，提出合理

可行的安全管理应对措施，才能确保输油管道设备运行的长

治久安。

4.1 强化设备设施维护管理

企业应定期对航空油料输油管道设备设施进行检查与维

护，通过开展输油管道严密性保压压力测试，对压力数据进

行精密分析；及时判断识别出管道压力运行的异常情况。同

时加强人员巡视频率，对航空油料输油管道进行巡检，检查

管道是否有裂缝、变形等异常情况。及时发现问题及时处置，

提高输油管道设备设施的可靠性。同时，聘请专业检测机构，
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