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3.1 输油管道设备老化风险

由于航空油料输油管道长年敷设于地下，设备的长时
间运行使用，加上其检测的不便利性，导致缺乏必要的维
护保养，使输油管道的设备金属材料可能会出现磨损、腐
蚀等老化现象。

风险矩阵分析法（简称 LS），是一种基于风险评估

矩阵的风险评估和管理方法，是一种有效的风险管理工具。

通过综合考虑风险的概率和影响程度，对风险发生的可能

性和后果的严重程度进行评估，将风险进行分类和优先级

排序，为决策者提供了一个明确的风险优先级排序，以便

制定相应的风险应对措施。

下文将采用风险矩阵安全评价分析方法对航空油料输

油管道设备老化风险进行详细分析：

风险发生的可能性（L）：由于设备长时间的运行和

地下敷设的检测不便，输油管道设备老化的风险较高。根

据经验和历史数据，通过查表给出一个相对的数值，L = 4。

事件后果的严重性（S）：如果输油管道设备老化破损，

导致航空油料泄漏，从而引发安全事故，给企业形象造成

重大影响，后果可能非常严重，包括人员伤亡、环境破坏

和巨大的经济损失。因此，通过查表给出事件后果严重性

S = 5。

计算风险度（R）：基于 L 和 S 的评估，R=L×S，其

中 R 是风险值，事故发生的可能性与事件后果的结合，L

是事故发生的可能性；S 是事故后果严重性；R 值越大，

说明该系统危险性大、风险大。确定风险度 R = L×S = 

4×5 = 20( 见表 1)。

针对输油管道设备老化问题这一重大风险，企业可

以采取定期检测、维护保养、更换老旧设备等措施来降

低风险。

通过上述分析，后续还可以对输油管道设备老化风险

进行全面的评估和管理，根据风险分析制定风险管理计划，

以及对航空油料输油管道老化风险进行持续监测与更新。

3.2 人员操作失误风险

输油管道在实际运行当中，生产现场操作人员的技能

水平、工作经验以及工作态度等因素，都有可能直接影响

输油管道的安全运行稳定性。在输油管道工作运行操作中，

由于人员的误操作或违规操作等原因，就可能会导致油料

泄漏、设备损坏等安全事故发生，从而直接造成人员伤害

及企业财产损失。因此，企业必须制定规范的操作规程并

严格按要求执行，加强输油管道运行现场操作人员的培训

与考核，提高其业务素质和技能水平。

针对人员操作失误风险方面，本文利用失效模式与影

响分析（FMEA）方法，对输油管道操作人员的任务和活

动进行安全评价分析：

首先，定义操作人员的任务和活动：操作阀门、监控

管道压力和温度、执行定期维护保养工作、处理紧急情况。

识别可能的失效模式：误操作阀门导致油料泄漏、未

能及时发现管道异常压力或温度、维护不当导致设备故障、

反应不当处理紧急情况。

分析失效影响：油料泄漏可能引发火灾或环境污染、

管道压力或温度异常可能导致管道破裂或设备损坏、设备

表 1 安全风险矩阵分析表




