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管道存在单一的影响管道安全的因素，则按照以下公
式进行计算。

R=L×S

管道存在多种影响管道安全的因素，则按照以下公式
进行计算。

R=L1×S1+L2×S2+L3×S3………

综上所述，同一条管线的不同段存在的风险种类不同，
风险等级也不同。存在风险种类越多，风险越大。

要充分考虑管道完整性管理建设的要求，在进行安全风

险评价的基础上，进一步优化和完善航油管道的设计。

3. 建立规范的航油管道完整性管理数据采集流程，

确保数据的真实和准确。在役航油管道在日常管理过程

中由于各种原因导致部分建设资料缺失、失真。特别是

未搜集焊缝位置坐标，在开展管道完整性管理之前，应

进行一次管道历史数据恢复。包括管道中心线的测量、

管道设施测量等。新建航油管道应搜集设计、施工、运

行、维修等各阶段的数据。

4. 充分利用先进的、精准度高的检测与监测技术，

加强对航油管道运行进行监控，通过数据分析，及时发

现航油管道运行中的薄弱点。内检测技术是一种常用的

用来确定管道内危险迹象的位置、对危险迹象进行初步

判断的检测技术。在航油管道完整性管理中也是常用的

一种检测技术。内检测可以确定管道的中心线、焊缝是

否有裂纹、管道内壁金属是否有损失等缺陷。

5. 针对航油管道的特点，建立符合航油管道完整

性管理的标准、文件。中石油、中石化等管道完整性管

理领先的企业都建立适合自身企业的管道完整性管理标

准、文件，航油管道与其管道相比存在差异，采用其标

准、文件有不适用之处，应建立适合航油管道完整性管

理的相关标准和文件。

6. 强化航油管道信息化建设，不断提升航油管道的

完整性管理水平。进一步完善航油管道完整性管理平台

建设，建立航油管道大数据分析库，利用大数据对管道

运行状况进行分析，实现数据共享。

航油管道完整性管理目前正处于起步阶段，与国际、国内先

进的管道企业相比还有不完善的地方。但是，通过不断吸取其他管

道完整性管理的先进经验，不断完善航油管道完整性管理工作，保

持持续改进，及时发现和消除影响管道安全的隐患，确保航油管道

安全始终受控。

（作者单位：航油烟台公司）

航油管道完整性管理的应用
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1. 正确认识航油管道完整性管理的内涵。航油管道完

整性管理是一个以管道安全、设施完整性、可靠性为目标

并持续改进的系统管理体系，其内容贯穿于管道的整个生

命周期。航油管道完整性管理可以成为独立的安全管理体

系，也可与 HSE 管理体系融合一体。航油管道完整性管

理应建立四级文件管理体系。包括《航油管道完整性管理

手册》《航油管道完整性管理程序文件》《航油管道完整

性作业指导书》以及相关记录。

2. 航油管道在设计阶段要融入管道完整性管理的理

念。内检测技术作为管道完整性管理的重要检测技术之一，

受航油管道在建设期的条件限制，部分航油管道无法开展

内检测，如无发球口和接球口、管道存在变径等，阻碍了

航油管道完整性管理的发展。因此，在航油管道设计阶段
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